la
1b

1c

1d

2=

4a

5a
5b
5¢
5d

Be

6a

6b

7a
7b

9a
9b

10a
10b
10c
10d
10e

11a
11b
11c
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Om 18:00 uur. Het verbruik was toen ongeveer 11250 kWh. eerlisa758 kWh || 7750 | 11250
Minimaal ongeveer 7750 kWh (100%), maximaal ongeveer 11250 kWh (145,2%). Hns—légﬁl iolege % 100
n

45. 16129832
Een toename van ongeveer 45,2%.

Tussen de middag en aan het eind van de middag zijn er veel activiteiten
die veel stroom kosten, bijvoorbeeld koken (op electra).

Sterkste toename (steilste stuk van de grafiek) tussen 8 en 9 uur.

Achtereenvolgens: (<, -2), [-1,0], (1,3) en (5, —).

Klasse A is (23, 40); klasse B is [40, 80] en klasse C is (80, 120).

De grafiek is stijgend op (-1,1) enop (3,5). 4b De grafiek is dalend op (1, 3) enop (5,7).

Stijgend op (4, 8) enop (12,17); dalend op (0, 4), op (8,12) en op (17, 24).

Het grootst om 17 uur en het kleinst om 4 uur.

Twee hoogste punten: één door de ochtendspits en één door de avondspits.

Files op (6:30,9) en op (15,18).

De maximale capaciteit wordt dan %XSO =120 voertuigen per minuut.

Dat is ook voor het drukste moment juist voldoende. De files zullen dus verdwijnen.

In 1994 (van 1-1-1994 tot 1-1-1995) een toename van 34% tot 46% = een toename van het percentage met 12.
In 2001 (van 1-1-2001 tot 1-1-2002) een toename van 78% tot 79% = een toename van het percentage met 1.

Tot 1996 was er een groeiende toename, vanaf 1996 een afnemende toename.

Toenemend stijgend op (2, 4) en op (8,10); afnemend stijgend op (4,5) en op (10,12).

Afnemend dalend op (0, 2) enop (7, 8): toenemend dalend op (5, 7). inwoners ( x miljoen)
9.4 :

a hoort bij III; b hoort bij IV; ¢ hoort bij IT en d hoort bij I.

---------------------------------------------

Zie de grafiek hiernaast. (tussen 1850 en 1920 een stukje rechte lijn)
Aflezen in de grafiek geeft voor 1900 ongeveer 5 miljoen inwoners.

___________________________________

De grafiek is stijgend op (2, 4) enop (6,7).  jaar
De grafiek is dalend op (1,2) enop (4, 6).

Bij de punten A, € en £ is een maximum. Bij C is het maximium absoluut. Dit absolute maximum is 40.

0 : : : :
1750 1850 A1950 2050
1920

Bij de punten B en D is een minimum.
Het absolute minimum is 10. (dit treedt op in D)

De grafiek heeft 7 toppen.
Het absolute maximum is 1600 (m*/uur); het absolute minimum is 400 (m®/uur).

Tussen 16:00 en 17:12 is het gemiddelde verbruik ongeveer 950 (m*/uur);

tussen 17:12 en 17:24 is het gemiddelde verbruik ongeveer 1000 (m®/uury;
tussen 17:24 en 17:48 is het gemiddelde verbruik ongeveer 1400 (m*/uur);
tussen 17:48 en 18:00 is het gemiddelde verbruik ongeveer 1000 (m*/uur);
tussen 18:00 en 18:12 is het gemiddelde verbruik ongeveer 450 (m*/uur); [ 5+950+0.5+1000
tussen 18:12 en 18:24 is het gemiddelde verbruik ongeveer 1000 (m*/uur); T arlipatn-ci9
tussen 18:24 en 18:48 is het gemiddelde verbruik ongeveer 1400 (m*/uur); 29932, 4+1480+8. 2
tussen 18:48 en 19:00 is het gemiddelde verbruik ongeveer 1225 (m*/uur). g ol
Het totale verbruik is dus ongeveer:

1,2x950+0,2x1000 +0,4 x1400 +0,2x1000 + 0,2 x 450 + 0,2 x1000 + 0,4 x1400 + 0,2x1225 = 3195 (m?).
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12a Het absolute maximum van de grijze druk is 45% in 2040.

12b  Inde periode 2020-2040, dus in (2020, 2040).
12¢ In 2020 is de grijze druk 30% = 3. 2;0100 =~10,7 miljoen 20-64 jarigen.  milj. »3—2h

12d Het absolute maximum van de groene druk is 72% in 1960; het absolute minimum is 35% in 2020.

12e Toenemend dalend in (1960, 1984); afnemend dalend in (1984, 2000); toenemend stijgend in (2000, 2004);
afnemend stijgend in (2004, 2008); toenemend dalend in (2008, 2016); afnemend dalend in (2016, 2020);
toenemend stijgend in (2020, 2024) en afnemend stijgend in (2024, 2030).

3. 2% 18830
10, EEEEEEET

12f  In1980 is de groene druk 55% = 8’?5055 =4,4 miljoen onder de 20 jaar. E=T0w »
12g In 2030 is de groene druk 40% en de grijze druk is ook 40%. milj. || 8,0 2. 248, 449,940, 4k

Dus zijner 9,9+0,4x9,9+0,4x9,9 =17,8 miljoen inwoners. 17.82
12h Als er bijvoorbeeld op de 1 miljoen 20-64 jarigen 0,8 miljoen inwoners onder de20 jaar zijn en

0,3 miljoen inwoners 65+, dus 1,1 miljoen niet 20-64 jarigen = de demografische druk is 110%.
12i Zie de tabel hieronder. Rond 2000 is de demografische druk het kleinst.
joar | 1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2010 | 2020 | 2030 | 2040 | 2050
dem. druk || 15+72=87 | 16+66=82 | 17+55=72 | 18+42=60 | 20+39=59 | 23+39=62 | 30+35=65 | 40+40=80 | 45+40=85 | 40+40=80

13a Op 4 dagen, namelijk op 16 april, op 13 juni, op 1 september en op 25 december.

13b Het absolute maximum is 17 minuten (op 3 november); het absolute minimum —15 minuten (op 11 februari).
13¢ Van begin oktober tot eind november. (horizontale lijn op hoogte 12 snijden met de grafiek)

13d De tijdsvereffening is 17 minuten (= 12:00 - 11:43) = de horlogetijd is 11:43.

13e De tijdsvereffening is —15 minuten (=12:00 - 12:15) = de horlogetijd is 12:15.

13f Op 13 juni bij de zomertijd staat de zon om 13:00 uur in de hoogste stand.
Dus bij ware zomertijd van 12:00 uur hoort dan de middelbare zomertijd van 13:00 uur.
De grafiek verschuift voor de periode dat de zomertijd duurt dus 60 minuten naar beneden.

o R
14a  Ziede plot van € =-0,00047° + 0,047 + 0,28 op [0, 100]x[ - 20, 120] hiernaast; |:83ig*T-225

Maak daarna een schets van de grafiek (maak hierbij eventueel gebruik van een fabel). |2 AinzE
~Me= =
14b  t=15 geeft C =11,85 (mg/liter). 1 - &= :
. . -8, BEEN I+, B4R
14c Optie maximum geeft: # =70 en £ =78 4; |*+8.285 }
de concentratie is maximaal na 70 minuten; B ’ Lo
de maximale concentratie is 78,4 (mg/liter). Wazirur I
WEF0L000OnE  Y=FE.M4 igg %Ei.ﬁ
14d € =-0,000473 +0,04#2 + 0,287 = O (intersect) = # ~ 107 (minuten). P P 7=t
=My I+
l4e € =-0,000413 + 0,041 +0,28¢ = 25 (intersect) = # ~ 100,8 (minuten). |: S350+ 285
Dus na 100 minuten het medicijn weer innemen. Wil /\ /\
e
15a Zie de plot hieronder; maak er daarna een schets van (gebruik een tabel). Trevsechion™ - | [ENuEES T N
1061 i vaen- | | mins
- -a, +A—
e || 2™ z
wz
e weame A -
wE= Wacl=a ".." Aazirurn ".." Inkeriechion ".._' Inkerseckion ".._'
NE= nres=1 HES000O00E  YE30000 W=004.EE4EE Y=1B000 H=Z00E4451 Y=1B000
15b Optie maximum geeft: maximale winst is W =30000 (€) bij ¢ =2000 (stuks). l
15c W =-0,01¢2 + 40g 10000 =18 000 (intersect) = g =~ 904,6 of g ~3095,4.
Dus bij verkopen van 905 tot en met 3095 stuks is de winst meer dan 18 000 euro. i \
15d W =-0,01¢2 + 40g ~10000 = O (intersect) = ¢ = 267,9 of ¢ =3732,1. T y
HEEFEZ050E Y=0

Dus verlies bij een verkoop van minder dan 268 stuks en bij meer dan 3732 stuks.

16a Om 21:00 uur is + =21-9 =12; zie de plot hieronder; maak er daarna een schets van (gebruik een tabel).

Flokl Flotz Flots * Y4 Ve 1 T HOO

' BEEHE —4EH"3 ] # 5]

~hiBSRES : Seon | B U Lo
~ya=h L e

e Al | R

W= iz [ (132 v 1=@

Y= “=H nres=1




16b
16¢

16d

17a

17b
17c¢

18a

18b

19a
19b
19¢

19d
19e

20a
20b
20c

20d
20e

21a
21b
21c

22a
22b

22c¢

22d
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e

Om 12:50 uur is # =3 +2 = N =~ 4800 (personen). 385 63H333333333

6 B E—QEHS
Optie maximum geeft: x =8 en y =10240. sl L
Dus om 17:00 uur is het het drukst. Er zijn dan 10240 personen, — [A=B:ttinas v=iizhe

48072 — 4073 = 8000 (intersect) = # ~ 5,583 of +=10. . _5- 982575695 o

.. s
Dus het kan 14:35 of 19:00 zijn. . SE25TSETS
Anz+&8
34, 9545417
Inkerseckion . Inkerseckion
[ {1 p— ;D)

Optie maximum geeft: x = 21,8 en y ~1436,6. oS SREETAT e
Er zijn maximaal 1437 grieppatiénten. Dit maximum wordt bereikt op 22 maart.

Flokl Flotz Flot® Il THO 0L
BB, 1EHATHERE| | M= /’_\\ /”"\
+1BX+588 Anax=Ia 3 BEC i
e E18EE ¥=cl=8 o R
~iz=ll Ymin=@ i bz | ioag 1435
e i I T R 14
Y E= SC 1= f - I
=M E= Hres=1 “=a N favee _retuss.sess +gl.316:=< Stancs1n
Na twee weken (14 dagen) is # =14 = N = 1181. Dus na 2 weken zijn er 1181 grieppatiénten. | 1138. 96

-0,16#3 + 52 +10# + 500 =1000 (intersect) = # =11 of # = 30. o 7

Dan in de grafiek aflezen: meer dan 1000 grieppatiénten op [11,30].

A=10.967058 Y1000 | |HE2BEEEINY JYedlo0n

---------------------------------------------------------------------------------

hoog‘rever‘schll (meter) Inkerseckion Inkersection
60

400

___________________________________________________________________________

200

10 20 30 40 50 60" (minuten)
Aangenomen dat de lift met een constante snelheid beweegt en dat er geen oponthoud is bij in- en uitstappen.

De periode is 20 uur.

Na 140 uur (+ =140) als bij + =0 = 70%; na 6 dagen (+ = 6 x 24 = 144) als bij + =4 = 94%.

Eerste maximum bij # =2 en het eerste minimum bij # =19; het tweede maximum bij #+ =22.

Van maximale naar minimale helderheid duurt 17 uur; van minimale haar maximale helderheid duurt 3 uur.
Lees af: bijvoorbeeld van + =0,5 tot # =8,5, dus 8 uur achter elkaar.

5:000p1 maar‘r%(op 4 uur na, 24 uur verder) 1:00 op 2 maart —22uirlater . 51:00 op 2 maart.

Vervolgens weer 17:00 op 3 maart, 13:00 op 4 maart, 9:00 op 5 maart en dus 5:00 op zaterdag 6 maart.

De periode is 5 seconden. (tussen # =2 en # = 12 zie je 2 volle periodes)

60
5

Na 48 seconden (bij + = 48 = 9x5 + 3) is het drukverschil als na 3 seconden (bij # = 3) = 1 mm kwikdruk.
Na 4 min. 26 sec. (bij + = 4x 60 +26 =..x5 + 1) is het drukverschil als na 1 seconde (bij # =1) = —1 mm kwikdruk.

=12 keer inademen per minuut. (gedurende elke 5 seconden één keer inademen en één keer uitademen)

Per etmaal %XIZ (12 ademhalingen in 1 min.) x 60 (60 min. in 1 uur)x 24 (24 uur in 1 etmaal) = 8 640 liter lucht ingeademd.
5. ok 1 ZHE RS

De periode bij zware inspanning is nu 2% seconden. (het aantal ademhalingen verdubbelt) ‘. =

Per kwartier zware inspanning 3x 24 (24 ademhalingen in 1 min.)x15 (15 min. in 1 kwartier) =1080 liter lucht ingeademd.
‘3*24*15

648‘

IBBB‘
Hoogste punten in de herfst (in de zomer komen eieren uit); laagste punten in de lente (in de winter sterven er door kou).
De grafiek komt steeds hoger te liggen. (het totaal aantal fazanten groeit)

De trend zal zich niet onbeperkt kunnen voortzetten. (het leefgebied is beperkt en er is een natuurlijk maximum)

Maximaal in 1990 en minimaal in 1962. (er is ieder jaar één stip met andere woorden elk jaar één meting)
Maximale afwijking van de trendlijn in 1962. (de meting van 1962 ligt het verst van de trendlijn af)

T =at+b door (0,9) en (50,10) = a=rc=4T =10=9 -1 —-2.-0,02=7=0,02t +b. TET<55w
Door (O, 9):9—0,02~0+b:9—0+b:9 b De formule is T =0,027 +9. B, BZHEE+

Bij 2010 hoort #=2010-1950 =60 = T =0,02-60 +9 =10,2 (*C). ooty
Bij 2100 hoort # =2100-1950 =150 = T =0,02-150 +9 =12 (*C). ;
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23a N =at+b door (0, 140) en (3, 200):a=rc=%=%=%0=203/\/=zor+b.

Door (0, 140) = 140=20-0+ b = 140 = b. De formule is N = 20# +140.
23b Het eerste kwartaal van 2000 is de verkoop 115 stuk, dus het eerste kwartaal van 2006 is dat 115+ 6 - 20 =235.

23c In 2000 is de totale verkoop 115 +187 +168 + 130 = 600. (elk kwartaal één meting weergeven bij de knik) Viosieerleerinn
Dus in 2007 is dat 600 +7 - 420 = 1160. :“E‘*?*“*m 1168

24a 40200+ 3100 -3600 +1500 = 41200.

24b In 2003 waren er 41200 + 6 400 —2400 + 4 400 = 49600 reeén.

24c In 2001 zijn er wel de meeste reeén bijgekomen. 41259+643§6E’a
In 2001 waren er 41200 + 6 400 = 47 600 reeén. Dus in 2003 waren er meer reeén (zie 24b). 4read
25a Maak eerst onderstaande tabel en dan het toenamediagram. 25b Maak eerst onderstaande tabel.
interval" [0,1] | [1,2] | [2,3] | [3, 4] | [4, 5] | 5, 6]| [6,7] interval" [0, 2] | [2, 4] | [4, 6]
vlslz] 4[] o]z]n vl s]o]s

26a Maak eerst onderstaande tabel. 26b Maak eerst onderstaande tabel.
inTerval" [0, 1] | [1,2] | [2, 3] inTerval" [O; O,5]| [05; 11| [1:15]][1.5; 2]|[2: 2,5]| [2,5; 3]| [3; 3,5]
R ERERE st | 2 | o s | 3| 1| 2|2

[ To ]| EECEE R SEREPY SERES TR AR
»
[ = SR S [ S
27a Maak eerst onderstaande tabel. 27b Verdeel de toename 7 op [0, 1] in twee toenamen van
interval | [0, 11111, 21 | [2, 313, 41| 4, 5] bijvoorbeeld 4 en 3, enzovoort voor de andere intervallen.

(een mogelijk toenamediagram zie je hieronder)




28a

28c¢

29

30

31

3202

32bE
32cE2

338

34a
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Maak eerst onderstaande tabel. 28b Maak eerst onderstaande tabel.
interval| 10, 11] 11, 21| 12, 31| 13, 41 enz. interval[|[0; 0,51| (0.5: 11| 11; 151 | 11.5: 21| enz.
ag | 50|50 | 50 | 50 | 50 ag || 25 | 25 | 25 | 25 | 25
L i rmronn e 30p----------- D RGLACTR TR R D RCLRCU SELIEEE R
Ag ‘ ‘ : Ag ! :
» » » » » » » » 4 » » L » » L » 4 » » L L
40 [ e e b e 20f----+-t--AA b
L T e B Rttt [SERTTIRRS! SRR -t
p
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
De staaf jes zijn allemaal even hoog. 28d De staaf jes hebben allemaal lengte nul.

I: constant dalend.

Y Y

IT: afnemend stijgend.

III: afnemend dalend.

IV: toenemend dalend.

Op [0,1] is de toename Ay

[ VYIS

Dus bij x =1 hoorfy:1+%_

Op [1,2] is de toename Ay =1.

Dus bij x =2 hoort y = 1% +1= 2% (de y-waarde wordt 1 meer).
De grafiek gaat ook door (3,3), (4,4), (5,4%) en (6,4).

1% (de y-waarde wordt 0,5 meer).

Schets een mogelijke grafiek door de verkregen zeven punten.
Omdat alleen deze zeven punten vastliggen zijn er meer mogelijkheden.

De grafiek gaat door: (0, -2), (1, -1), (2,1%), (3,2),(4,1),(5,0)en (6,1).
Magak nu een vloeiende grafiek door deze zeven punten.

Op[1,2]is de toename AT =3 = om 1:00 uur is T =—6.
[0,1]is de toename AT =1=>om 0:00 uur is T =-7. (en zo verder)
A R [ [ '

Op
1

34b

y Y
x x x \/\/\
o o o o
/ 30a / 30b \ 30c \ 30d o
Ay 3la Ay 31b Ay 31c Ay 31d
‘ (dalende lijn)
. T -— X - T X X
o l o l o

daarna het toenamediagram met A7 =2.
interval [ [0, 21] 12, 41| 14, 61 16, 8]

N ERERERE

4oy, o CRRTTTETELE

AT P :
Y s

o i ? i . 7"
2. 4 e 8 10

3 PSRN N

Maak eerst een tabel van de toenamen en



35a

35b

35c¢
35d

3702

37b =&
37¢2

37dE

38a 2

38bE
38cE

39a =2

40a B

40b 2

410 2
41b &

42a
42b 2
42c 82

42d=2
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Maak eerst een tabel en daarna het toenamediagram met A =1. 5[ =i A

interval | 10, 11| 1, 21|12, 31[ 13, 41|14, 51[ 15, 6116, 7117, 81[ 18, 919, 101 4 feveer oo
AA || 04 | 18 | 46 | 21 | 15 | 10 | 08 | 05 | 03 | 02 ol foid

Op t =2 is er 3000 mS. ,

Na het kappen is er nog 3000 - 2000 =1000 m3 hout over.

Dat is precies de hoeveelheid op # =0,5. 1 ] (RN IR RO R

Op #=1,5 (volg de grafiek tot bij # = 1,5) is er dan weer 1600 m3 hout. t | || I T T ¢

Dat is niet voldoende om opnieuw 2000 m3 hout te kappen. 9 1+ 2 3 4 5 6 7 8 9 10f

Advies: 3 jaar‘ wachten en dan jaarlijks 4600 m3 hout kappen. (zie het toenamediagram bij 35a)

A (aantal m® hout x 1000)
14

12}-

10}-

362
De toenamen AN worden steeds kleiner in de tabel.
De perioden zijn niet even lang. (perioden wor‘den ook steeds kleiner)

De gemiddelde toename in de 15te periode is 1 = 0,058 (milj./jaar).

OO

2de periode is == = 0,14 (milj./jaar).

De gemiddelde toename in de

2de 151’6.

De gemiddelde toename in periode is dus gr‘o‘rer‘ danin
De toenamen moeten per jaar bekeken worden om met elkaar
te kunnen worden vergleken. (lees Theorie A onder opdracht 36 door)

De gemiddelde foename is AN % OT = 0,106 mllJoen/Jaar' jaar [ N | Ar | AN | &Y
Zie de tabel hiernaast S 1 e e e e
De gemiddelde toename is het grootst in de periode 1970- 1980 i g:?'iggﬁ;?g 1947 | 212 | 27 107510028
CElEEhnite 1964 | 3,15 17 1,03 | 0,061
De woningvoorraad nam steeds toe, maar N 1970 [ 375 | 6 | 060 ]| 01
de sterkste foename was in de periode tussen 1964 en 1987. 1980 | 485 | 10 | 110 | 011
1987 | 5,59 7 0,74 10,106
Op [0,10] is de gemiddelde toename 42~ % 2566 =256,6 vliegjes/dag. [1995|630| 8 | 0,710,089
2000 | 6,59 5 0,29 (0,058
Op [2,8] loopt de grafiek steiler dan op [10,14]. 2005 | 686 | 5 | 027 |0054

Het grootst op [4,8] en het kleinst op [10,20]. (kijk naar de helling van de grafiek)

Op[1,6]isAx=6-1=5enAy=5-1=4.

. A —
Op[25)is 35 =§=3 =3

. A —
Op[2,6]is 2 =2-3=9=0.

Opl13lis %=3-1-2-2

Op[4,6]is ﬂ:L:i:_ll'

39bE De gemiddelde tfoename Af, % =0,8.

n

40cE Op[-15]is 2L =£=4=4-2

40d2 Bijvoorbeeld op [2,6].

41c8 Op[2,7)is 4% =2=3=-4--L

41d=  Bijvoorbeeld op [2,6] of op [3,5] is % =0.

6-4 2 2
i—x <0, dus er is een afname. 4le2 Bijvoorbeeld op [0,2] of op [2,4] is 2—)}: =1,5.
Op [0,2]is {45 =580 =40 =20; op [2,4]is {5 =83=80 =20 =10 enop [4,6]is {5 =12-F0 =30 =15,

Het grootst op [0,2].

Op[0.1]is %:50720 30 _ =30; op [1, 3]IS AK 70_50 20210.

1-0

1

op [3,6]is %:110*70_‘g°~13,3 en op [6,7]15 AR = 16010 10 _ =50 _50,

6-3

7-6

Teken de lijn door de punten (0,20) en (4,80) van de grafiek. Deze snijdt de grafiek ook in (6,110).
Dus de gemiddelde toename op [0,4] is hetzelfde als op [0,6] (een lijn heeft een constante helling) = ¢ = 6.



43a
43b
43c

44a

44b

45a
45b

3 3k %k
46a
46b

46¢

47a
47b

47c

48a
48b

48c

49a
49b
49c¢

50a
50b

50c

50d
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Bij de VS is op [1980,20401: AN =340 -240 =100 en 48/ = 340-240- 190 _1 67 (miljoen/jaar). [*** 128208 c e

Bij Brazilié is op [1980,2020]: AN =220 -130=90 en &% - 220-130 __ 90 _ 3 55 (piljoen/jaar). |1

Af 2020-1980 4O
—r geeft de beste indruk, omdat dit de gemiddelde verandering per jaar aangeeft.

Op[0,2]is 3% =1-5-10_5; op[2,5]is £ =30-15_15_5

2-0 5-2 3
op[5,6]is%=%— =5 enop[6,10]is ££=5.

Bij een lijn zijn alle differentiequotiénten gelle. (een lijn heeft een constante helling)

L228-1382

348
2,25

Flotl Flotz Flotz

¥4 =—2en y, =6 (zie de tabel hiernaast) = op [1,5] is Ay = 6_:12 % 2. E%égﬁz 4:+1 Wy
yg =1en y, =6 (zie de tabel hiernaast) = op [4,5] is E = 5%‘1‘ = % =5. SE%%

B Neem GR - practicom & door. BT =

Het differentiequotiént van y op [1,4] is Ay —w 2. ggg%l sy ))/(;

Het differentiequotiént van y op [3,6] is Ay —w 6. wE ; et

Het differentiequotiént van y op [2,5;5] is Ay = % =4,5. EE‘.E?%;L"‘ ':2.5:;

Flotl Flotz Flotz

SRR I-ERE+1TEY
13

Het differentiequotiént van K op [4,6] is AK w 29 (€/stuk).  [>yzzR fal ':4”";:
wy=
De gemiddelde toename van K op [2,5] is AK % 10 (€/stuk). 23:: b (2”/;:
(134403 6D
De gemiddelde toename van K op [3,6:6,1] is A/( _W 26,93 (£/stuk). e
Flekl Flekz Flotz
1B 3, BALHZ+12H
Het differentiequotiént van R op [2000,3000] is AR % 7 (€/stuk). Ny éﬂﬁ%ggézzéég?g
wy=
o= T TIREGT -V (2o
De gemiddelde verandering van R op [2500,3000] is AR %ﬁ%‘?}w 6,50 (€/stuk) N anhcsaaa—z%ag?s
CY1 CEEBAI-Y1 (ESE
De gemiddelde verandering van R op [6500,6800] is 'Q % -1,30 (€/stuk). b oot el
N
By B D, TeRh T
=\ H -4, IR+
N(1,5)-N(0,8 - . 8. 9%+1.5
Het differentiequotiént op [0,8:1,5] is AA/X % 2,55 (miljoen/ jaar). wg:; (Vi TT, 530 (A5
: AN NE@B)-N{) _ s 250
Op[1:25]is =251 - 2,84 (miljoen/ jaar). \32; L] 531 (gi?p P INS S T
De gemiddelde verandering van N op [0,6] is AN M 1,14 (miljoen/ jaar). CYYEEI=Y1 qa)?}%:
(bij 1 januari 2004 hoort #=6) ] :
Het differentiequotiént van N op [3,8] is % = % =1515 (grieppatiénten/dag). \Eﬁgi?ﬁz"_‘{gxﬁ ‘
~Me= =
De tweede week loopt van # =7 tot # =14 (de tweede week begint bij + =0+7 = 7). hiz 2:1 Z?;)V;ﬁf:f?
Ye= 1 =]
De gemiddelde toename van N op [7,14] is AN = w 525 (grieppatiénten/dag). :ﬁ: . 55
TS AT - N
De gemiddelde toename van N op [10,16] is % = w —720 (grieppatiénten/dag). 72
. ]
% <0 betekent daf er een afname van het aantal grieppatiénten is. T
. g s
Bekijk de toenamen voor elke dag met de formule N(x)-N(x -1). ;vf—:aw CHa-i o1
Het blijkt dat er zowel de 69¢ als ook 79¢ dag een toename is van 1605 grieppatiénten. Qﬁi:' ZH Wﬁ. ?;;2
“We= |3 5 |13
M= | g (TR
B BYED B
r H0BE a0t
[:] ELTT 1E1iE
Fe=1665
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Diagnostische toets

Afnemend stijgend op (1, 3) enop (5,5; 6); toenemend dalend op (3, 4) enop (6; 6,5);
afnemend dalend op (4, 5) en op (6,5; 7); toenemend stijgend op (5: 5,5) enop (7, 10).

Maxima in B, D en F. Het maximum in B is 8, het maximum in D is 3 en het maximum in F is 4. R s
Flotl Flotz Flote e T T
/ T MO e I 11748 | 100
. . 18-, 124 +7. 54| MR, S|k |
Plot de grafiek op de GR met WINDOW: [0,60]x[0,125]. Ymae=a0 i 11628 | 100
g - ~MeB1EE Yo l=0 kS 11ee | 1o0
De optie maximum geeft dan x = 31,25 en y =117,19. W g | Unin=o i) AR Lo
(zoek dan in de tabel of je 31 dan wel 32 potten moet nemen) WA= i ﬁmai“'_éZS WAzt H=3l
.. . . “ME= it HEE -1 HEL.E48887 _¥=117.1B7F _|
Bij 31 potten is de opbrengst van € 117,18 maximaal. W L ATESSs !
R =-0,12¢% +7,5¢ =100 (intersect) = ¢ = 19,3 of ¢ = 43,2. P e

In de grafiek lees je vervolgens af:
bij een verkoop van 20 tot en met 43 potten is R >100.
AiBERciaL v=t00

Inkgrseckion \

H=hZ.217EZ0 _¥=100

De periode is 51 —15 = 36 (maanden dus 3 jaar). ( =15 en # = 51 geven twee opeenvolgende maxima)

N is maximaal voor # =15, # =51, + =87. (+ = 0 hoort bij 1-1-2000)
Hierbij horen 1 april 2001 (15 maanden na 1-1-2000), 1 april 2004 (3 jaar na 1 april 2001) en 1 april 2007.

36 maanden na 1 april 2007 dus 1 april 2010.
De evenwichtswaarde is maximum;minimum 20000 + 4000 _ 24000 =12000.

2
De evenwichtswaarde wordt om de 18 maanden bereikt. (7‘ 6 en t = 24 geeft twee opeenvolgende evenwwhfswaarden)

Begin met een tabel van de toenamen met Ax =1.
interval| [0, 1] | [1,2] | [2,3] | [3.4] | [3,4]

R
Begin met een tabel van de toenamen met Ax =0,5.
[2.1]

enz.

interval || [0, ]

v |2 | 3| 2| 1 | os |16 en

Begin met een tabel van x- en y-waarden. (teken zelf een vloeiende grafiek door de punten)
o1 |afs]als]es

Jo: |8 | 6 [ 5] 3 [5:]es

Op[0,2]is 44 =13=30 -5 _ 75 op[3,6]is 44=18-73_193_35

2-0 6-3 ~ 3
Op [5,6]is 44 = —122}5 2%:8 op [6,7]is 44 = 2737})8 2-5 S !
enop [7,8]is %’ 685 - 3 —3—15 =3,5. 9 1 2 3 4 5 6

De differentiequotiénten worden steeds kleiner maar blijven wel positief.
Dus de grafiek van A is afhemend stijgend op (5,8).

_275-75_20
r 30-10 _ 20

Teken in het werkboek de lijn door (0,0) en (7,5;...) van de grafiek. Deze lijn snijdt de grafiek ook in (20, ...).
Dus de gemiddelde toename op [0;7 5] is hetzelfde als op [0,20] (een lijn heeft een constante helling) = ¢ = 20.

De gemiddelde verandering van K op [10,30] is A =1 (€/stuk).

Flokl Flotz Flats
=Y1E-a, Béé"‘3+1 =

Het differentiequotiént van W op [5,25] is AW _WE5-WwE) _ = 67,25 (€/stuk). [rorg =

25-5 i [CTE TSz

AW W (75)- W(50) _ iz 67.25
De gemiddelde toename van W op [50,75] is =—%5"%55 =98,75 (€/stuk). =52 | T
De gemiddelde verandering van W op [80,88] is A"g w 70,16 (€/stuk). S <881 (e i3
L 7@, 16
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Gemengde opgaven 5. Veranderingen
De maxima zijn:

1450 in 1995 (op + =0,6)
1700 op 1-1-2000 (op # =5)
1800 op 1-1-2004 (op # =9)
1500 op 1-1-2007 (op # =12)

Toenemend stijgend op (1,7: 3), (7,8) en (6,7).
i« AN _1700-1400 _ 300 _
Op [1,8] is 45 = 25— =552 = 43,
i i« AN _ 1400-1400 _ O
Bijvoorbeeld op [0,1] is 43 =*5—=("-=7=0

5 Ve_h.a.ndc)‘r.ing.en

9/11

De minima zijn:

1400 op 1-1-1995 (op # = 0)
1300 in 1996 (op + =1,7)
1600 op 1-1-2002 (op + =7)
1450 op 1-1-2006 (op * =11)

is AN _

enop [1,11] is 3=

0

1400-1400 _ O
10

11-1

Op [1, 3] is de toename van het aantal ‘rroplsche vogels AN =1500 —1400 =100.
Op [1:10,4] is de toename van het aantal tropische vogels AN =1500 —1400 = 100.
Op [1,12] is deze toename ook AN =1500 —1400 =100. Dus x =3 of x=10,4 of x =12.

Teken de lijn door (1,1400) met richtingscoéfficiént 50, dus door (3, 1500).

Deze lijn snijdt de grafiek bij # =3, # =6,1en + =9. Dus twee mogelijke waarden zijn x =3 en x =9.

V181 Beosayeez| [VIHOOR, £
Zie de plot van K =1 2q —8q +25¢ +22 op [0, 8]x[0, 350] hiernaast; “‘”25%5‘3 2>< .T;_E EEET §
Maak daarna een schets van de grafiek (maak eventueel gebruik van een tabel). E E;a ﬁmég 250
B ihz.z SC 1=

¢ =5 (%100 radio's) geeft K =97 (x100 euro). (zie de tabel hiernaast) | 5555 | Hres=l |
De gemiddelde kosten zijn dan 9570%0 =19,40 (€/radio). =8 |9?E1|a/513|a ]

C216. 6972 0752
Het differentiequotiént op [5,7] is A’; % = % = 59,80 (100€/100radio's = €/radio). | 59.8

1.3+R
AK _708-4555 "Jlr

De gemiddelde toename op [1,5; 4] is Ag =

K= 1,2(73 - Sq +25¢ +22 =250 (%100 euro) (intersect) = ¢ = 7,35 (x 100 stuks).

25000
735

Voer in op de GR: 6K =5—f op [0, 81x[0, 501;

De gemiddelde kosten zijn dan =34 (€/radi

Optie minimum bij 6K geeft: x = 3,93 en y =17,69.

Dus de gemiddelde kosten per radio zijn minimaal
bij een productie van 393 stuks (zie ook de tabel);

4-15

=10,10 (€/radio).

0.

.18
]

SEEST

42.857142868
5]

1.3
é. ZRTI-BREH2DRFE

43,33
C7B. 345,590 (4
1.520

Inksrseckion
W= I4BEEYY JY=2EQ

0) ZSEEHFED Flatl Flatz Flat3
. B 3481368544 wMyEL L 2HAT-BHE+2
v T V] [ER, e MINDOW
=9 59.00% | 17.69F “Nz=H amin=a
A e WMy= ﬁl’liﬁf 3
L e RN R
o | 53886 | 17'69F ~VES ‘max=58
B8 | Fiooes | 1768F ‘Y=o l=8
Ve=17.E59184437E65 Hres=1

K

Hinimur
H=3.027EPEE _Y=17 601A3E .

de gemiddelde kosten per radio zijn dan € 17,69 en de totale kosten zijn € 6952 (met de eerste formule).

Zie de plot van N =273 — 412 + 240+ +100 op [0, 13]x [0, 700] hiernaast;
Maak daarna een schets van de grafiek (maak eventueel gebruik van een tabel).*

Optie maximum geeft x =~ 4,2 en y = 533.

In de loop van 1999 bereikt het aantal leden een maximum van 533.

Optie minimum geeft x = 9,4 en y =~ 394.
In de loop van 2004 bereikt het aantal leden een

minimum van 394.

. 5+E

Op 1-7-1995 is + =0,5 (# = 0 op 1-1-1995).

1 =0,5 geeft N =210 (leden).

N =23 — 41#? + 240# +100 =500 (intersect)
t=2,9 (in1997), + = 5,9 (in 2000), # =~ 11,7 (in 2006).
t =13 geeft het absolute maximum N = 685.

k)
2HCI-d1Ez 248K+ ]
[E15]

218

(zie de grafiek en de tabel hierboven) H

Ve

Son
Eni

Fletl Fletz Flotz

WA EZECI-d 1 K42
1 GG

w1
o ﬁmaT-éE
We= | 8 | GRincn
- (VR O I
i il | wscl=n
fomm| £33 L rEs=1
I [
[ /7 w}j
Haximum Hinimun
W=Y.2Y4E8PZE _Y=E22. 969 | |H=9.4Z0R95Z _Y=3AY. 40137 |
a1 J/‘II
‘-H-H-"‘—\_r

Inkersection
HEZ.9006078 V=500

Het differentiequotiént op [1, 5] is

AA/>_/ 5227301 224 =56 (leden/jaar).

|| s

f

C525-3812-05-12
- SE

JInkterseckion
A=5 BBFOFRE V=R —

Inkerseckion
n=11.712350e V=500

Figuur b hoort bij een rechtopstaande giraf, want dan is de bloeddruk in de kop lager dan in het hart.

Liggend (figuur a) heeft de bloeddruk periode 0,6 seconde. (4 volle periodes in 2,4 seconde)
Staand (figuur b) heeft de bloeddruk periode 0,4 seconde. (6 volle periodes in 2,4 seconde)

Liggend (figuur a) heeft de bloeddruk periode 0,6 seconde :>
Staand (figuur b) heeft de bloeddruk periode 0,4 seconde =354

=150 slagen per minuut.

=100 slagen per minuut (per 60 seconden).

E0-8. 6

166
[ o P e

156
L]
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Er zitten twee perioden in 150 —15 =135 uur, dus de periode is % =67,5 uur. 156-13 o
Ars-2
Het maakt verschil of de donkere ster (geheel of gedeeltelijk) véér de heldere staat of andersom. . &7.3
Als de donkere ster v4ér de heldere ster staat, is er alleen de helderheid van de donkere ster;
als de donkere ster achter de heldere ster staat, is er alleen de helderheid van de heldere ster;
in andere gevallen geven de heldere ster alsook de donkere ster beide een bijdrage aan de helderheid.
Hierbij horen de laagste toppen van de grafiek. Dit is bijvoorbeeld van # =3 tot # =21, dus 21 -3 =18 uur.
12 januari 1:00 uur is precies 11 volle dagen (264 uur) na 1 januari 1:00 uur. el 264
Steeds na 67,5 uur is er weer minimale helderheid. Ahores 270
4x67,5=270 en 270-264 =6 = op 12 januari is er om 7:00 uur weer minimale helderheid. 3?8_254 6
7000
Om 11:00 uur waren er ongeveer 3600 +1900 = 5500 bezoekers. 6000
Maak met behulp van onderstaande tabel een grafiek. 5000
t 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 4000
AN --- [ 3600 | 1900 | 600 | -300 |-1100 [-1500 |-1500 | -1000 | -500 3000
N 0 | 3600 | 5500 | 6100 | 5700 | 4600 | 3100 | 1600 [ 500 0 2000 |-
Tussen 11:00 en 12:00 kunnen er 6500 bezoekers zijn geweest. 1000
Door de metingen om het uur liggen alleen de vette punten vast.
9 10 11 12 13 14 15 16 17 :I..:c'if

Toenemend dalend op (0, 30) en afnemend dalend op (30, —).
Bij 1 januari hoort # =31 (december heeft 31 dagen) en bij 7 =31 hoort A4 =56 (aflezen in de grafiek).

Bij 1 februari hoort # =31+ 31=62 (ook januari heeft 31 dagen) en bij + = 62 hoort A =17 (weer aflezen in de grafiek).

In januari verminderde het aantal koolmezen met 56 —17 = 39. Q10 20 30 40 50

60 70 80 90

"
Q

In december, het aantal koolmezen nam toen af met 100 —56 = 44. 5 l* 77777
Macak eerst onderstaande tabel en dan het toenamediagram hiernaast. | ¢+ | | | | & & &+

t 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 15 :

N 100 96 82 58 38 26 18 14 12 11

AN | | 4| 14|-26|-20|-12|]-8]-41]-=2] -
AA _70-82 _ 12 _
AT oa0- 5 - o4
At =2, dus tussen 1960 en 1970 zijn er 5 intervallen (van 2 jaar). 20}t
De totale toename moet 630 -530 =100 zijn 15bto g
en de toenamen worden steeds groter (toenemende stijging),
dus neem bijvoorbeeld de toenamen 10, 15, 20, 25 en 30 (gemiddeld 20). (zie hiernaast) . ] I (e I M
At =1, dus tussen 1960 en 1970 zijn er 10 intervallen. ¢ 3 4 5 7 8 T I O

Constante daling, dus daling per jaar is 96410884 8. A-4 lllll """

17

Exponentiéle groei met groeifactor 1,1 = toenemende sfnglng. 50
De formule N/ =100-1,1 geeft ond de tabel VigL A i i
= . . = #1, 1™
e formule 1" geeft onderstaande tabe ;véawcm—wcx—z 40
4 0 2 4 6 8 10 e e 30

wy= 1
N || 100 | 121 | 146 | 177 | 214 | 259 aez | Lag feomt
[ FibEE | FeE0: | 20
AN || | 21 | 25 | 31 | 37 | 45 e b Lk
N 20 g e
Neem bijvoorbeeld de foenamen 20, 10, 0, —10 en -20. : 10
10

“““ SSang

Toenamediagram B is goed. In het begin neemt het volume

Y

W weinig toe, in het midden veel en dan weer minder. 6 8 1 Flotl_Flotz Flats

9 0 2 ‘f f‘ i 10 :xiaa.%am%xzcsa
3 deel van 4,2 liter is 34,2 =3,15 liter. S S S Bz, 15
4 ) 4 T ; 3=l
0,00105x4(30 — x) = 3,15 (intersect) = x = 13,5 -20n 13 5 Sl WINDOW

_ - ; 6.5
De bal steekt er 20-13,5=6,5 cm bovenuit. A, PETHERG T EEET éa .
miln= W=13.47298Y4 V=315
m=180 en d =20 geeft H = —20+% ~213 cm. 212.8535889 Yna=d. 28
nres=1

Als je door een kleiner getal deelt, wordt de breuk groter.
Omdat d voor beide ballen gelijk is, wordt 4 dus groter.
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TI-84 8. De naam van een formule opvragen [Fwi Fietz Fiets
Bla y1(10) =185. (zie de schermen hiernaast)

N
— -
Bic y1(18)—y1(14):52 1514 " o
18-14 ' <1=3>—w'1<14>>f‘
-135m
g1g 21O®-yiM) 45 w<5>—w<1:->/<5‘
5_1 . 18
(roep met [2nd| [ENTER] E‘{';ﬂﬁ)—'-h(l))x(ﬁ

1c weer op en wijzig 13

de cijfers voor opgave 1d)

- g lda-2580-208
Ble 21U4-250 .50 sg [i{8 ”38
2 iy
- 2 Wy 12
g 21(32-0G8 4 | 16 i e
42-38




